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ÆWÐuKD*« wLO¼UH*« dOOG²�«  UOKLŽ À«bŠù W�b�²�*« WHK²<«  UO−Oð«d²Ýô«Ë

d?¼«u?E?�« s?� d?O¦J�« WOŽUL²łô«Ë WO�uO�« tðUOŠ w� ÊU�½ù« tł«u¹

u?J?¹ p?�c?� u?N� ¨U¼dO�HðË UNLN� ‰ËU×¹ w²�« À«bŠ_«Ë
Ò

r?O¼UH� Ê

t?Ð W?�U?)« —U?J?�_« —u?D?¹ U?L?� ¨U?N?AOF¹ w²�« W¾O³�« sŽ tÐ W�Uš

dO�Hð vKŽ ÁbŽU�²� ©U½UOŠ√ t²�UIŁ w� …œułu*« —UJ�_UÐ UMOF²��®

—U?J?�_« »U?F?O?²?Ýô U?N?�b?�?²?�?O�Ë ¨tðUOŠ w� tNł«u¹Ë tAOF¹ U�

¨r?N?H?K?� l?�«œ t¹b�Ë W�dFLK� jA½ ÊU�½ù« «c¼ Ê√ —U³²ŽUÐ ¨…b¹b'«

W?�d?F?L?K?� W?O?zU?M?³?�« …d?E?M�« vKŽ ¡UMÐ p�– oOI×²� W�dF*« wM³¹ u¼Ë

® rKF²�«ËConstructivismrKF²�« WOKLF� U¼dO�Hð w� eJðdð w²�« ©

 5O�Oz— s¹√b³� vKŽ W�dF*«Ë:(Glaserfeld, 1989)

ºt?²�dF� wM³¹ tMJ�Ë ¨ UO³KÝ ôU³I²Ý« W�dF*« q³I²�¹ ô ÊU�½ù«

ÆUDA½ ¡UMÐ

º U�—b*« rOEMð œuF¹ UN³łu0 ̈ WOHOJð WHOþË w¼ dOJH²�« WHOþË

dO�Hð UN�öš s� r²¹ ¨ WOM¼– dÞ√ w� WOł—U)« W¾O³�« s� WOðü«

UOŽu{u� …œułu� WIOIŠ T�UJð ô p�cÐ W�dF*U� ̈  wł—U)« r�UF�«

ÆÊU�½ù« Ã—Uš

 W??ł–U??�??�« W??O??zU?M?³?�U?Ð ‰Ë_« √b?³?*« åb?K?�d?Ýö?łò w?L?�?¹Naive)

ConstructivismWOzUM³K� wH�KH�« n�u*« w½U¦�« √b³*« w� Èd¹Ë ̈ ©

‰ö?š s?� p?�–Ë ¨W?I?O?I?×?K?� w?Žu?{u*« œułu�« WOC� “ËU−²¹ Íc�«

ÊU�½ù« Ê≈ –≈ ¨WIOI(« pK²� ÍdA³�« dOJH²�« ‰u�Ë W�U×²ÝUÐ ‰uI�«

U?N?O?M?³¹ w²�« WOM¼c�« Ã–ULM�« ‰öš s� t�uŠ s� r�UF�« d�H¹Ë rNH¹

5?OzUM³�« bMŽ W�dF*U� Æt²¾OÐ l� dýU³*« tKŽUHð ‰öš s� r�UF�« sŽ

¡«dł ÊU�½ù« UNKL×¹ w²�« WOM¼c�« ©dÞ_«® Ã–ULM�« W�uEM0 q¦L²ð

d¼«uE�«Ë À«bŠ_« dO�H²Ð ÂuI¹ UN�öš s� w²�«Ë ¨t²¾OÐ l� tKŽUHð

U/≈Ë ̈ u¼ UL� r�UF�« d�H¹ ô ÊU�½ùU� p�c�Ë ̈ t�«—œ≈ v�≈ qBð w²�«

 Ã–ULM�« pKð ‰öš s�®Norman,1980©vM³�« Ê√ ÊuOzUM³�« Èd¹Ë Æ

wŽUL²łô« ‚UO��UÐ W¹uCŽ W�öŽ  «– ÊU�½ù« UNKL×¹ w²�« WOM¼c�«

WMOF� WŁœUŠ Ë√ …d¼Uþ dO�Hð ¡«“≈ ÊU�½ù« Ê√ p�– ¨tO� XOMÐ Íc�«

wŽUL²łô« ‚UO��« sJ�Ë ̈ U³ÝUM� Á«d¹ Íc�« wM¼c�« Ã–uLM�« wŽb²�¹

¡U?Žb?²?Ý« ‰UL²Š« s� b¹e¹ …d¼UE�« pK²� ÊU�½ù« tO� ÷dF²¹ Íc�«

 dš¬ ÊËœ wM¼– Ã–u/®Cobb,1994©Æ

                  s¹bFÐ cšQ¹ t½S� WOzUM³�« …dEM�« ¡u{ w� rKF²�« U�√(Bill

& Driver,1986)Æ

º w?B?�?A�« bF³�«Personal :j?A?½ h?×?� W?OKLŽ u¼ rKF²�U� 

dO�Hð vKŽ tð—b� ‰öš s� ÊU�½ù« UNKL×¹ w²�« WOM¼c�« Ã–ULMK�

¨tÐ WDO;« W¾O³�« l� tKŽUHð ¡«dł  U�uKF� s� t�«—œ≈ qB¹ U�

W?O?ze?'«  UOKLF�« s� WŽuL−�  UOKLF�« Ác¼ ‚UOÝ w� Àb%Ë

 wB�A�« Èu²�*« vKŽ WOM¼c�« vM³�« —uDð nBð w²�«:(Shuel,
1986)

…b?¹b?ł œU?F?Ð√ W?�U?{≈ ‰ö?š s?� p?�–Ë ¨W?O?M?¼c?�« Ã–U?L?M�« ¡«dŁ≈ ≠√

UN�Accretion) Æ©

w� dO³� —uB� “ËdÐ W�UŠ w� p�–Ë ̈ WOM¼c�« Ã–ULM�« ¡UMÐ …œUŽ≈ ≠»

…b???¹b???'«  U???�u???K???F???*« d???O???�???H???ð v???K??Ž Ã–U??L??M??�« p??K??ð …—b??�

®RestructuringÆ©

w²�« …b¹b'«  «dO�H²�« ¡u{ w� p�–Ë ¨WOM¼c�« Ã–ULM�« 5�%≠Ã

® UNO�≈ q�u²�« -TuningÆ©

ºWOÝb(« W�dF*« 5Ð eOOL²�« s� U�öD½« ∫w�UI¦�« wŽUL²łô« bF³�«

intuitive)W??O?L?Ýd?�« W?�d?F?*«Ë ¨w?�u?O?�« ‚U?O?�?�U?Ð W?D?³?ðd?*« ©

®formalrKF²�« ÊS� ̈ wBB�²�« lL²:« W�UIŁ ‚UO�Ð WD³ðd*« ©



 ≠ lÐ«d�« œbF�« ≠ W¹uÐdð Èƒ— ¥±¥±¥±¥±¥±

Èƒ—

‚UO��UÐ rKF²�« W�öŽ Ê« ÊuOzUM³�« Èd¹

UNM� ’öš ô W¹d¼uł W�öŽ w¼

œ«u*«Ë  «dO�H²K� Ê« UL�

ÊuLKF*« UN�bI¹ w²�« WOLOKF²�«

«—ËœÎÁc¼ s� ÂU¼ ¡eł qOJAð w� 

»öD�« bMŽ WK¹b³�« rO¼UH*«

® w?�U?I?¦?�« ¡«u?²?Šô« WOKLŽ ‰öš s� Àb×¹enculturation©

UN³�²�« w²�« h�A�« W�dF� WžUO� …œUŽ≈ UN�öš s� r²ð w²�«

l?L?²?: W?¹e?�d?�« W?�U?I?¦?�«  «œd?H?0 w?B?�?A?�« rKF²�« WOKLŽ s�

 5BB�²*«®Driver,1986©Æ

‚UO��UÐ rKF²�« W�öŽ Ê« ÊuOzUM³�« ÈdO� ‚UO��UÐ rKF²�« W�öŽ sŽ U�√

ÊU?�?½ù« p?�?9 Èb?� Ê« p?�–Ë ¨U?N?M?� ’ö?š ô W¹d¼uł W�öŽ w¼

w?� Ã–U?L?M?�« p?K?ð …¡U?H?� v?�≈ œu?F?¹ UNKL×¹ w²�« WOM¼c�« Ã–ULM�UÐ

“d?³?¹ U?M¼ s�Ë ÆW¾O³�« s� UNOI²�¹ w²�«  U�uKF*« dO�Hð

…œU?Ž≈Ë d?¹u?D?ð w?� w?�U?I?¦�« ¡«u²Šô« WOKLŽ —Ëœ

V??½«u??ł “«d??Ð≈ ‰ö?š s?� Ã–U?L?M?�« Ác?¼ ¡U?M?Ð

Èb×²ð  U�uKF� .bIð o¹dÞ sŽ U¼—uB�

w� ·dF¹ U� «c¼Ë ¨dO�H²�« vKŽ UNð—b�

d?O?O?G?²?�«  U?O?−?Oð«d²ÝUÐ ÍuÐd²�« »œ_«

 wLO¼UH*«®Driver and Bell,1986©Æ

w?F?O?³?D�« r�UF�« rNH� rKF²*« W�ËU×� w�Ë

w� dýU³*« tÞ«d�½ô W−O²½Ë ¨tO� —Ëb¹ U�Ë

¡U??M?³?Ð Âu?I?¹ ¨t?O?� W?O?F?�«u?�« t?ðU?Ý—U?2Ë r?�U?F?�«

Ác¼ sJ�Ë ¨ÁdO�HðË r�UF�« «c¼ rNH� WOM¼–  «—uBð

—U?J?�_« s?Ž U?O?ze?ł Ë√ U?O?K?� n?K?²?�?ð b�  «—uB²�«

iFÐ  ¡uAM� ÍœR¹ U2 ¨W�u³I*« WOLKF�« rO¼UH*«Ë

s?L?� ª WOLO¼UH*«  UO�UJýù«Ë WK¹b³�« rO¼UH*«

WOM¼– WOLO¼UH� WOMÐ t¹b� qJA²ð Ê« «bł sJL*«

¨…œËb×� Ë√ …d�U� ¨WKB²� dOžË WDÐ«d²� dOž

Ë√ ¨W?O?I?D?M?� d?O?ž Ë√ W?O?I?D?M� ¨W�UŽ Ë√ W�Uš

ÆW¼uA�

«c?¼ q?¦?* W?³?ÝUM*« WOL�²�« vKŽ Êu¦ŠU³�« nK²š« b�Ë

r?K?F?²?*« Èb?� q?J?A²ð w²�« WOLO¼UH*« WJ³A�« Ë√ rO¼UH*« s� ŸuM�«

s� rNML� ̈ W�dF*« WFO³Þ ‰uŠ 5¦ŠU³�« ¡ôR¼ dE½ WNłË V�Š p�–Ë

 ©W?ł–U?Ý Ë√® W?O?×?D?Ý  «b?I²F� U¼ULÝnaive beliefs«—U?J�√ ¨

 W?¾?ÞUšerroneous ideas W?O?K?³?� rO¼UH� ¨preconceptions¨

«dO�HðÎUOzUIKð Î spontaneous reasoningl�«uK� WOB�ý Ã–U/ ̈

personal models of realityd³²Fð  UOL�ð ÀöŁ „UM¼ sJ�Ë Æ

Ÿu{u*« «c¼ ‰uŠ dOš_« bIF�« w� …—uAM*« ÀU×Ð_« w� UŽuOý d¦�_«

 WK¹b³�« rO¼UH*« w¼Ëalternative conceptionsW¾ÞU)« rO¼UH*« ̈

misconceptionsWK¹b³�« dÞ_« ̈alternative frameworks¨

r?O?¼U?H?*« `?K?D?B?� Â«b?�?²?Ý« ÊuKCH¹ 5¦ŠU³�« s� dO¦J�« ÊU� Ê≈Ë

ô W�U¼ …œb×� rO¼UH� nB¹ YOŠ ¨«b¹b% d¦�√ t½√ —U³²ŽUÐ WK¹b³�«

ÊuJð YO×Ð ̈ rO¼UH*« s� Èdš√ WŽuL−0 ̀ {«Ë qJAÐ WD³ðd� ÊuJð

œu?I?ð b?�Ë ¨t?O� cšRð Íc�« ‚UO��« sL{ W×O×�Ë WOIDM� U½UOŠ√

W???¾???ÞU???)« r???O???¼U???H??*« `??K??D??B??� U??�√ Æ…d??L??¦??� W??O??L??K??Ž r??O??¼U??H??*

misconceptions„«—œ≈ Ë√ W¾ÞUš rO¼UH� œułuÐ tÐU×�√ wŽbO� 

UNMJ�Ë ¨t×O×BðË tO� rJ×²�« sJ1Ë wLKŽ Á¡«—Ë V³��«Ë ¨TÞUš

d?�U?F?*« Âu?N?H?*« i�UMð wN� ªW�dFLK� WOzUM³�« …dEM�« l� i�UM²ð

ÆWOLKF�« W�dF*« ZzU²½ w� QD)«Ë ̀ B�« √b³� i�d¹ Íc�« rKF�« WFO³D�

 W?K?¹b?³?�« d?Þ_« `?KDB� U�√alternative frameworks

rKF²*« bMŽ qJA²ð WK¹bÐ WO�dF� vMÐ sŽ Àb×²¹ uN�

ôUJý≈ Íu%Ë WK¹b³�« rO¼UH*« s� WŽuL−� s�Î

W?�U?Ž ∆œU?³?� Ë√  U?¹d?E?½ t³Að wN� ¨qJ�

i?FÐ vKŽ UNz«u²Š« l� rKF²*« UNMŽ l�«b¹

b�uð WI¹dD�« ÁcNÐ w¼Ë ̈ qJ�  UO�UJýù«

UÞU/√ÎÆU¼dOOGð VFB¹ …dI²�� WO�dF� 

w?� X?¦×Ð w²�«  UÝ«—b�« dOAð  

rO¼UH*« W�dŠ UNOKŽ oKÞ√ w²�«Ë Ÿu{u*« «c¼

 W??????K??????¹b??????³?????�«Alternative Conceptions

Movement (ACM)w??²?�« r?O?¼U?H?*« Ác?¼ Ê« v?�≈ 

WOB�A�« rNÐ—U& w� —Ëcł UN� 5LKF²*« bMŽ qJA²ð

Ê« v?�≈ W�U{≈ ¨dýU³� „«—œ≈Ë WEŠö� s� UNO� U0

 Ê«d�_« W�UIŁË WO�UI¦�« WOHK�K�(peer culture)

«—Ëœ Âö?Žù« q?zU?ÝËË ¨W?K?L?F?²?�?*« W?G?K?�«ËÎw?� 

UL� Æ5LKF²*« bMŽ WK¹b³�« rO¼UH*« Ác¼ qOJAð

U?N?�b?I?¹ w?²?�« W?O?L?O?K?F²�« œ«u*«Ë  «dO�H²K� Ê«

U?�U?NÝ≈ »öDK� ÊuLKF*«Îs?� ÂU¼ ¡eł qOJAð w� 

 U?Ý«—b�« dOAð UL� Æ»öD�« bMŽ WK¹b³�« rO¼UH*« Ác¼

W?�UI¦Ð oKF²ð ô ÊuLKF²*« UNKL×¹ w²�« rO¼UH*« iFÐ „UM¼ Ê« v�≈

 «¡UŽœ« W×� b�R¹ U2 ̈ WOKIF�«  «—bI�« Ë√ dLF�« Ë√ fM'UÐ Ë√ WMOF�

WK¹b³�« rO¼UH*« Ác¼ Ê«Ë ̈ d�c�« WIÐUÝ W�dF*«Ë rKF²K� WOzUM³�« W¹dEM�«

WK¹b³�« rO¼UH*« Ác¼ qJAð WI¹dÞË Èu²�� sJ�Ë ̈ WO*UŽ WG³�  «–

W�UšË WIÐU��« q�«uF�UÐ «dOG²¹ b� rKF²*« s¼– w� UNŁËbŠ —«dJðË

r??K??F??²??*« U??N??A??O??F??¹ w??²??�« W??O??ŽU??L??²??łô«Ë W??O??B??�?A?�« q?�«u?F?�«

®Wandersee, Mintez, & Novack,1994©Æ

Ác?¼  U?³?Ł v?�≈ W?K?¹b?³?�« r?O?¼U?H*« ‰U−� w�  UÝ«—b�« ZzU²½ dOAðË

‚d?D?Ð W�UšË U¼dOOGð VFB�« s� qF−¹ U2 ¨…dO³� Wł—bÐ rO¼UH*«

 W¹bOKI²�« f¹—b²�«®Wandersee et al, 1994©U?NðU³Ł ÈeF¹Ë Æ

 …uA(« ÂU� q�«uŽ …bŽ v�≈®Hashweh,1986©UNCFÐ  b¹b×²Ð 
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∫

ºWOz«dł≈ rO¼UH� wN� ¨…d³)« V³�Ð rO¼UH*« ÁcN� w�ü« Â«b�²Ýô«

YO×Ð …UO(« w� dL²�*« ‰ULF²Ýô«Ë WOF�«u�« WÝ—UL*« W−O²½ QAMð

ÆŸ«Ë dOž qJAÐË UOzUIKð UN�ULF²Ý« `³B¹

ºq�UF²K� `KBð qÐ ¨U�U9 W¾ÞUš X�O�Ë …œËb×� rO¼UH*« Ác¼ Ê«

ÆUNÐ ‚uŁu�« sJ1Ë ¨WOðUO(«  n�«u*« iFÐ l�

º∫UNM�Ë 5F� l{Ë dO�H²� rO¼UH� …bF� rKF²*« ‰ULF²Ý«

WOI¹eO�U²O*«  «dO�H²�« ≠√

ÆW¾ÞU)« WO³³��«  U�öF�«≠»

rŽbð w²�« W³łu*«  U�öF�« sŽ Y×³�«≠Ã

ô w²�« WO�JF�« W�œ_« i�—Ë ̈ jI� t¹√—

ÆÁdE½ WNłË b¹Rð

d?O?ž W?O?K?O?�?ð Èd?š√ q?�«u?Ž W?�U?{≈≠œ

Ë√ ¨ÁdO�H²� U� n�u� v�≈ ö�√ …œułu�

W?O?M?¼c?�« W?O?M?³?�« s?� Èd?š√ ¡«eł√   dOOGð

Æn�u*« p�– rzö²�

ºr?O?¼U?H?*« ¡U?I?Ð v?KŽ bŽU�ð ·uHB�« w� ŸU{Ë√

∫UNM�Ë

»öD�« bMŽ WI³�*« rO¼UH*« vKŽ ŸöÞô« ÂbŽ ≠√

Æ5F� Èu²×� rN�¹—bð q³�

ÆrO¼UH*« Ác¼ dNEð ô .uIð ‚dÞ Â«b�²Ý« ≠»

◊U?/_ ÁU?³?²?½ô« Ë√ ¨rOOI²�« w� W�b�« ÂbŽ≠Ã

ÆrO¼UH*« ÁcN� r¼œuIð b� w²�« »öD�« dOJHð

ºrO¼UH*« Ác¼ ¡UIÐ vKŽ bŽU�ð lL²:« w� ŸU{Ë√

∫‰öš s�

ÊU?�½ù« ÊQÐ ‰uI�U� ¨ lL²:« w� …œułu*«  «bI²F*« iFÐ≠√  

Æ°¡«uN�« W×H� s� ÷d1

ÆWK¹b³�« rO¼UH*« rŽbð YO×Ð WžUB� U½UOŠ√ ÊuJð bI� ̈ WGK�« ≠»

U½UOŠ√ ÍœRð W�b�²�*« WGK�« WFO³Þ Ê√ Ë√ÎrO¼UH*« iFÐ “«d�ù 

ÆWHK²<« lO{«u*« ‰uŠ WK¹b³�«

s� q� b�R¹ …uAŠË åwÝ—b½«Ëò tO�≈ q�uð U* n�U�� u×½ vKŽË

 å«“uJÝ«d�ò Ë åe¹dOÐò®Perez & Carrascosa,1990©ô t½√ 

Àb?% w?L?O?¼U?H?*« dOOG²�« WOKLŽ Ê√Ë ¨rO¼UH*« Ác¼ w�  U³Ł błu¹

…—Ëd{ błuð ô w�U²�UÐË ¨…d³)«Ë s��« w� ÂbI²�« l� wzUIKð qJAÐ

Àb% UN½_ wLO¼UH*« dOOG²�«  UOKLŽË WK¹b³�« rO¼UH*« w� Y×³K�

U??¼¡ö??�“Ë åU??M??ýd?�u?¦?�ò Ê√ U?L?� ÆÊU?O?Žb?¹ U?L?� w?zU?I?K?ð q?J?A?Ð

®Muthukrishna et al,1993©tłu²�« «c¼ wM³²� …—Ëd{ ÊËd¹ ô 

`?O?×?B?ðË d?O?O?G?²?Ð q?O?H� bO'« ÃUNM*« Ê√ ÊËd¹ YOŠ ¨rOKF²�« w�

dOOG²�« «c¼ À«bŠ≈ tM� bBI¹ r� u� v²Š »öD�« bMŽ WK¹b³�« rO¼UH*«

ÆwLO¼UH*«

d?O?š_« b?IF�« w� …—uAM*« …dO¦J�«  UÝ«—bK� dEM�UÐË sJ�Ë        

œbB�« «c¼ w�Ë  ̈  «¡UŽœô« Ác¼ W×� ÂbŽ b$ WK¹b³�« rO¼UH*« ‰uŠ

 ådÐUðò X�b�®Taber,1995 © t�UŠ WÝ«—œCase-StudyX�U� 

Ÿu{u� w�  U³¦�«Ë dOG²K� UN²OKÐU�Ë W³�UÞ rN� —uDð WFÐU²0 UNO�

 —uDð b� rO¼UH*« iFÐ Ê√  błË b�Ë ̈ W¹ËULOJ�« jÐ«Ëd�«

l?� r?−?�?M?¹ U?0 `?O?×?B?�« w?LKF�« ÁU&ôUÐ  dOGðË

¨Ÿu{u*« ‰uŠ UOLKŽ W�u³I*« rO¼UH*«Ë —UJ�_«
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